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INTRODUZIONE 

Nella presente ǊŜƭŀȊƛƻƴŜ ǾƛŜƴŜ ŘŜǎŎǊƛǘǘŀ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ svolta, ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎŜǘǘƻ C.N.R.-

A.M.A.Mi.R., durante il periodo 1 maggio 2008 ς 22 gennaio 2009. Tale attività ha riguardato: 

¶ Il completamento delƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ della rete di sensori, il cui collegamento al Centro 
Elaborazione Dati del sistema A.M.A.Mi.R. era stato già predisposto durante la fase precedente1.  

¶ La progettazione e lΩŀǘǘƛǾŀȊƛƻƴŜ del portale www.amamir.cnr.it.  

¶ La realizzazione di una perforazione di sondaggio a carotaggio continuo spinta fino a 
profondità di 70 m dal p.c., allo scopo di definire la profondità del corpo di frana che 
coinvolge i rioni άwŀƧƘƛƻέΣ άaŀƎƭƛŎŀǘέ Ŝ άtƛŀȊȊŀέ ŘŜƭƭΩŀōƛǘŀǘƻ Řƛ {ŀƴ aŀǊǘƛƴƻ Řƛ Cƛƴita e le 
relative caratteristiche geotecniche2Τ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǇŜǊŦƻǊƻ ŝ ǎǘŀǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ǳƴ sensore 
(inclinometro da foro fisso) per la misura in continuo degli spostamenti in profondità del 
corpo di frana. A breve distanza dal suddetto perforo è stato altresì realizzato un sondaggio 
a distruzione di nucleo, spinto fino ad una profondità di 51.50 m, che, adeguatamente 
rivestito, è stato attrezzato per ospitare un piezometro fisso per la misura, sempre in 
continuo, delle oscillazioni dei livelli della falda profonda. {ƛŀ ƭΩƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘǊƻ ŎƘŜ ƛƭ ǇƛŜȊƻƳŜǘǊƻ 
fissi sono stati collegati alla rete di monitoraggio A.M.A.Mi.R.  

¶ 9Ω ǎǘŀǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƻ ǳŦŦƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƛƭ tǊƻƎŜǘǘƻ C.N.R.-A.M.A.Mi.R. ed il relativo sito internet, in 
occasione di un Convegno - patrocinato dalla Protezione Civile Nazionale, dal Consiglio 
Nazionale dei Geologi e dal Dipartimento Terra e Ambiente del Consiglio Nazionale delle 
Ricerche - svoltosi a Rende nel pomeriggio del 18 giugno 2008. Il convegno ha visto una 
nutritissima partecipazione (oltre 200 iscrizioni) ed ha avuto risalto sui media regionali. Alla 
manifestazione sono intervenuti autorevoli relatori, tra i quali Mario Tozzi 3, ed hanno 
partecipato numerosi tecnici ed amministratori provinciali e  regionali, nonché sindaci di 
comuni interessati da problematiche connesse con il rischio da frana che sono intervenuti nel 
dibattito evidenziando grande interesse per il Progetto C.N.R.-A.M.A.Mi.R. Nella mattinata del 
18 giugno, ŝ ǎǘŀǘŀ ƛƴŀǳƎǳǊŀǘŀΣ ǇǊŜǎǎƻ ƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ ŘŜƭƭΩŜȄ-scuola media di San Martino di Finita, la 
sede C.E.D. (Centro Elaborazione Dati) del Progetto C.N.R.-A.M.A.Mi.R., opportunamente 
arredata ed attrezzata di ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǇŜǊ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛȊƛƻƴŜΣ ƭΩŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ e la restituzione 
- in tempo reale - dei dati provenienti dai sensori sul sito www.amamir.cnr.it. Il C.E.D. è stato 
altresì attrezzato di un gruppo elettrogeno di continuità per garantire la funzionalità del 
sistema A.M.A.Mi.R. anche in mancanza della corrente elettrica.  

                                                           
 

1
 Progetto C.N.R.-A.M.A.Mi.R. - wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǎǳƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ ƴŜƭ ǇŜǊƛƻŘƻ мс ŘƛŎŜƳōǊŜ нллт - 30 aprile 2008. 

2
 sono stati prelevati campioni successivamente sottoposti a prove di laboratorio 

3
 Mario Tozzi, oltre che divulgatore scientifico noto al grande pubblico come conduttore ed autore della trasmissione 
ǘŜƭŜǾƛǎƛǾŀ άDŀƛŀΣ ƛƭ tƛŀƴŜǘŀ ŎƘŜ ǾƛǾŜέΣ ƎƛŁ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊŜ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀǎƳƛǎǎƛƻƴƛ ά/ƘŜ ¢ŜƳǇƻ ŎƘŜ ŦŀέΣ άD9h ϧ D9hέ Ŝ άKing 
YƻƴƎέ, è un appassionato geologo e primo ricercatore del Consiglio Nazionale delle Ricerche. 9Ω ƛƴƻƭǘǊŜ consulente 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎƻ ŘŜƭƭŀ ǊƛǾƛǎǘŀ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎŀ άbŀǘƛƻƴŀƭ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ Ŝ ŎƻƭƭŀōƻǊŀ ŀ ǾŀǊƛ ǉǳƻǘƛŘƛŀƴƛ Ŝ ǇŜǊƛƻŘƛŎƛΣ ǘǊŀ Ŏǳƛ ά[ŀ {ǘŀƳǇŀέ. 

http://www.amamir.cnr.it/
http://www.amamir.cnr.it/
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1. /hat[9¢!a9b¢h 59[[ΩLNSTALLAZIONE DEI SENSORI DELLA RETE A.M.A.MI.R. 

9Ω ǎǘŀǘŀ ǳƭǘƛƳŀǘŀ ƭŀ ǊŜǘŜ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ŀǾŀƴȊŀǘƻ A.M.A.Mi.R. (riguardo alle cui caratteristiche 

di funzionamento si rimanda ŀƭƭŀ άwŜƭŀȊƛƻƴŜ ǎǳƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ ƴŜƭ ǇŜǊƛƻŘƻ мс ŘƛŎŜƳōǊŜ нллт - 30 

ŀǇǊƛƭŜ нллуέύ Ŏƻƴ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƴΦмп ǎŜƴǎƻǊƛ Řƛ ŎǳƛΥ  

¶ n. 8 estensimetri da parete collocati lungo lesioni che interessano alcuni edifici 
particolarmente a rischio; 

¶ n. 4 inclinometri da parete associati agli estensimetri da parete; 

¶ n. 1 inclinometro da foro, installato nel perforo di sondaggio profondo a carotaggio continuo 
(denominato S1) realizzato in questa fase di lavoro ed attrezzato di tubo inclinometrico; 

¶ n. 1 piezometro da pozzo, collocato ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǇŜǊŦƻǊƻ Řƛ ǎƻƴŘŀƎƎƛƻ ǇǊƻŦƻƴŘƻ ŀ 
distruzione di nucleo (denominato S2) realizzato in questa fase di lavoro ed attrezzato di tubo 
piezometrico; 

Nella tabella che segue sono elencate le tipologie (e relative marche), il numero ed i codici 

identificativi (attribuiti nelƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘŜ !ΦaΦ!ΦaƛΦwΦύ dei sensori installati in questa fase di 

lavoro. 

Tipologia e marca del sensore Quantità Codice sensore 

Estensimetro da parete SIM 8  E3, E5, E6, E7, E8, E12 

Inclinometro da parete mono assiale SIM 4 Ip3, Ip4, Ip6, Ip8 

Inclinometro da foro fisso STRAGO 1 If1 

Piezometro elettrico fisso SISGEO  1 Pz5  

 

Per ogni sensore sono stati riportati - nei paragrafi che seguono - le caratteristiche tecniche, i 
certificati di taratura ed una scheda con relativa ubicazione su aerofotogrammetria nonché la 
documentazione fotografica. 
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1.1. Ubicazione e documentazione fotografica dei sensori della rete A.M.A.Mi.R. installati in 

questa fase di lavoro 

1.1.1. Generalità sugli estensimetri da parete utilizzati 

Gli estensimetri da parete, sensori ad elevata precisione che rilevano la variazione della distanza tra 

due punti, sono impiegati come misuratori di giunti o di fessure in manufatti o ammassi rocciosi.  

bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎŜǘǘƻ C.N.R.-A.M.A.Mi.R. sono stati utilizzati misuratori di spostamento elettrici 

del tipo DS810 (Fig. 1), realizzati in acciaio INOX e in 

grado di misurare spostamenti relativi di due punti fino 

a 5 cm, con una risoluzione di 0,01 mm. Gli estensimetri 

emettono segnali elettrici direttamente associabili, 

mediante apposito software, ai valori della variazione 

di distanza tra i due punti di riferimento.  

I sensori sono stati posizionati in corrispondenza delle lesioni presenti sugli edifici maggiormente 

danneggiati dal dissesto. Gli 

estensimetri sono stati 

associati agli inclinometri da 

parete (descritti nel 

paragrafo successivo) per 

accertare univocamente il 

verificarsi di movimenti 

gravitativi ed i relativi 

cinematismi. In figura 2 è 

ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ƭΩǳōƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ 

punti su cui sono ubicati gli 

estensimetri da parete della 

rete A.M.A.Mi.R.: i punti sono 

identificati con la lettera E 

seguita da un numero 

progressivo da 1 a 12. 

Nei paragrafi da 

1.1.1.1 a 1.1.1.6 è riporata 

ƭΩǳōƛŎŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƭŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎŀ degli estensimetri installati in questa fase di lavoro e 

già in uso. Nei paragrafi 1.2. e 1.3. sono riportati i certificati di taratura e le caratteristiche tecniche 

di funzionamento degli stessi estensimetri.  

Fig . 1 - Estensimetro da parete mod. DS810. 

Fig. 2 - Ubicazione dei punti su cui sono installati gli estensimetri. 
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1.1.1.1 Estensimetro E3 
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1.1.1.2 Estensimetro E5 
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 1.1.1.3 Estensimetro E6 
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1.1.1.4 Estensimetro E7 
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1.1.1.5 Estensimetro E8 
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 1.1.1.6 Estensimetro E12 
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1.1.2 Generalità sugli inclinometri da parete utilizzati 

Gli inclinometri da parete sono dispositivi utilizzati per misurare variazioni angolari (rispetto alla 

verticale) delle pareti di edifici su cui vengono messi in opera, consentendo così di accertarne 

possibili basculamenti. 

bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎŜǘǘƻ C.N.R.-A.M.A.Mi.R. sono stati previsti inclinometri monoassiali e 

biassiali: i primi misurano le ƛƴŎƭƛƴŀȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭϥŀǎǎŜ ½ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭƭŀ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ǊƛŦŜǊƛǘŀ ŀŘ ǳƴΩǳƴƛŎŀ 

direzione giacente sul piano orizzontale (asse X), mentre i secondi misurano le inclinazioni di Z 

riferite sia all'asse X che all'asse Y. 

Gli inclinometri da parete monoassiali utilizzati sono 

sensori elettrolitici con sensibilità dello 0,01%, mod. 

IN920-SIM STRUMENTI (Fig.3). Considerate le 

caratteristiche del dissesto di San Martino di finita, è 

stato ritenuto opportuno predisporre un range di 

misura a +/- 1°. Tali sensori consentono pertanto di 

apprezzare variazioni angolari al di sotto del grado 

precise fino al centesimo di grado.  

L'inclinometro, realizzato in acciaio inossidabile e 

poliestere rinforzato, emette un segnale elettrico 

dirŜǘǘŀƳŜƴǘŜ ŀǎǎƻŎƛŀōƛƭŜ ŀƛ ǾŀƭƻǊƛ ŘŜƭƭΩƛƴŎƭƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭƻ 

strumento (lungo ƭΩŀǎǎŜ · Ŝκƻ ¸ύΦ ¦ƴ ŀǇǇƻǎƛǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŎƻƴǾŜǊǘƛǊŜ i valori delle 

misure in mA in gradi rispetto alla verticale  

 

[ΩŜƭŜǾŀǘŀ risoluzione, rende sensibile gli 

inclinometri da parete ŀƭƭΩƛǊǊŀƎƛŀƳŜƴǘƻ 

solare: al fine di attenuarne gli effetti, i 

sensori sono stati muniti di appositi sistemi 

di protezione in alluminio (Fig. 4).  

 

 

 

Fig. 3 - Inclinometro da parete mod. IN920 

Fig.4 -  Particolare della protezione in alluminio realizzata per 

la protezione degli inclinometri dallôirraggiamento 

solare. 
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Sono stati installati e sono già funzionanti tutti i 9 inclinometri da parete previsti dalla rete 

A.M.A.Mi.R. In figura 5 sono riportati ƛ ф Ǉǳƴǘƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀǘƛ ǇŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ dei sensori (identificati 

con la sigla Ip seguita da un numero progressivo da 1 a 9).  

Nei paragrafi 1.1.2.1, 1.1.2.2, 1.1.2.3 e 1.1.2.4 ŝ ǊƛǇƻǊǘŀ ƭΩǳōƛŎŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƭŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ 

fotografica degli inclinometri installati in questa fase di lavoro e già in uso. Nei paragrafi 1.2 e 1.3 

sono riportati i certificati di taratura e le caratteristiche tecniche di funzionamento degli stessi 

inclinometri.  

Fig. 5 - Ubicazione dei punti su cui sono installati gli inclinometri 

da parete 

Ipb9 
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1.1.2.1 Inclinometro monoassiale Ip3 
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1.1.2.2 Inclinometro monoassiale Ip4 

 

 


