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INTRODUZIONE

Nella presere NSt I T A2y S @A Sy SsvolaS/aSA NAQI (V16 A fii @ IC.HRIGAT O A ti
A.M.A.Mi.R.durante ilperiodo1 maggio2008¢ 22 gennaio2009. Tale attivita ha riguardato

T 1l completamento ddl QA y & (i Hellaf fete XlizahSorj il cui collegamentoal Centro
Elaborazione Dati del sistema A.M.A.MéR. stato gia predisposturante lafase precedente

 La progettazione éd | (i (i A @elpbrtalewivé.amamir.cnr.it

1 La realizzazione duna perforaziore di sondaggioa carotaggio continuo spiatfino a
profondita di 70 m dal p.c.allo scopo di definire la profonditdel corpo difrana che
coinvolgei rionia wl 2EARAE A O G ¢ I odAtUAIFGI2] I RA R{Bitefle a | N
relative caratteristiche geotecnicfd I £ f QAY i SNy 2 RSt LISeNSBe2 NP
(inclinometo da foro fisso)per la misurain continuodegli spostamenti in profondit@el
corpo di frana. A breve distanza dal suddetto perforo e stato altresi realismedondaggio
a distruzione di nucleospinto fino ad una profonditai 51.50 m,che, adeguatamente
rivestito, & stato attrezzato per ospitare un piezometro fisso per lsura, sempre in
continuo,delle oscillazioni dei livelli delfaldaprofonda.{ Al f QAy Of Ay 2 YS{ NP
fissi sono stati collegati alla rete di monitoraggio A.M.A.Mi.R.

T9Q aGraG2 LINBaSyill (ZN&EMANREIIYdtydisio imetnet, tinN2 3 .
occasione di un Convegno patrocinato dalla Protezione Civile Nazionale, dal Consiglio
Nazionale dei Geologi e dal Dipartimento Terra e Ambiente del Consiglio Nazionale delle
Ricerche- svoltosi a Rendeel pomeriggio dell8 giugno 20081l convegno ha visto una
nutritissima partecipaziongoltre 200 iscrizionied ha avuto risalto sui media regionali. Alla
manifestazione sono intervenuti autorevoli relatori, tra i quilario Tozzf, ed hanno
partecipato numerosi tecnici edamministratori provinciali e regionali, nor&lsindaci di
comuni interessati da problematiche connesse con il rischio da frana che sono intervenuti nel
dibattito evidenziando grande interesse per il Progeltt.RA.M.A.Mi.RNela mattinata del
18 giugm, 8 &Gl G Ayl dz3dzNI G kscolabdedadi Sa2 MdrtQSARFNEdA O A 2
sede C.E.D. (Centro Elaborazione Dagi) Progetto C.N.RA.M.A.Mi.R. opportunamente
arredata edattrezzata dLISNE 2 y I £ 02 Y LJdzi § NI SIS M & i@edtidpagiSa A
- in tempo reale- dei dati provenienti dai sensosul sitowww.amamir.cnr.it Il C.E.De stato
altresi attrezzato dun gruppo elettrogeno di continuitper garantire la funzionalita del
sistemaA.M.A.Mi.Ranche in mancanza della corrente elettrica.

"Progetto CN.RAMAMIR-wSt I T A2y S &adzZ t QF GOAGAGL a3dapfiléd008y St LIS NA 2
% sono stati prelevati campiosiuccessivamente sottoposti a prove di laboratorio
® Mario Tozzi, oltre chdivulgatore scientificmoto al grande pubblico come conduttore ed autore della trasmissione
0SSt SAONAMNGB AL t Al ySil OKS OAPSaEKIAOKBRIF € T2 NIBBONE M3
Y 2 Y, 8 én appassionato geologo e primo ricercatore del Consiglio Nazionale delle Rifeftheh goéstiléntdls
AOASYUAFTAO2 RStEftIl NAGAAaGl AOASYUAFTAOF dabl 4A2 y{IUtl YOLS 263
3

2
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1./ hat [ 9¢! a9 bNSTALLAZIONEMDEI SERI DEIA RETE.M.A.MI.R.

9Q adldr dzZ GAYFGF 1 ANSAIMR(Ryhardy &lg duilcaratteristishe 2 |
di funzionamento sirimanda f WISt &1 A2y S &dzf t QF GGAGAGLE &a®@2¢t (I
FLINAE S @ayyeEQAyadlrtftlrTA2yS RA yomn aSyazNA R

1 n. 8 estensimetri da parete collocati lungo lesioni che interegno alcuni edifici
particolarmente a rischio

1 n.4inclinometri da pareteassociati agli estensimetri da parete;

1 n. linclinometro da forq installato nel perforo di sadaggioprofondo a carotaggio continuo
(denominatoS) realizzato in questa fask lavoroed attrezzato di tubo inclinometrico;

f n. 1 piezometro da pozzo collocab | £ f QAY 1§ SNy 2 RSt LISNF 2 NP
distruzione di nuclegdenominatoS) realizzato in questa fase di lavard attrezzab di tubo
piezometrico;

Nella tabella che segue sono elencate le tipologie (e relative marche), il numero ed i codici
identificativi (attribuiti neff QF Yo A (2 RSt t Idei Nddortnstdllath an dliedia BRI did O
lavoro.

Tipologia marca dsknsore Quantitg Codicesensore
Estensimetro da paresM 8 E3 E5, E6E7,E8, E12
Inclinometro da parete mono ass&ié 4 Ip3, Ip4, 1p6, 1p8
Inclinometo da forofisso STRAGO 1 If1
Piezometro elettridesso SISGEO 1 Pz5

Per ogni sensoreono statiriportati - nei paragrafi che seguonole caratteristiche tecniche, i
certificati di taratura ed una scheda con relativa ubicazione su aerofotogrammetria nonché la
documentazione fotografica.
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1.1. Wbicazione e documentazione fotografica dei sensori della r&&eV.A.Mi.R. installati in
questa fase di lavoro

1.1.1. Generalita sugligensimetri da pareteitilizzati

Gli estensimetri da parete, sensori ad elevata precisioneilgwano la variazione della distanza tra
due punti, sono impiegati come misuratori di giunti o di fessure in manufatti 0 ammassi rocciosi.

bSftfQlF YoA(ZNRANAN.RDDS@AtURIzZZati misuratori di spostamento elettrici
del tipo DS810 (Fid.), realizzati in acciaio INOX e i

grado di misurare spostamenti relativi di due punti fir
a 5 cm, con una risoluzione di 0,01 n@h.estensimetri s ;
emettono segnali elettricidirettamente associabili,

rr?e(.j|ante app(?snosoftwalrefa.l vglorl della variazione Fig 1 - Estensimetro da pareteiod. DS810.
di distanza tra i due punti di riferimento.

| sensorisono stati posizionati in corrispondenza delle lesioni presentl sugli edifici maggiormente
danneggiati dal dissesto. GI—— -3 Vo £t , ;

LS | I R TEHIl
estensimetri sono Stat'; Fig.2 - Ubicazione dei pumncw sono mstallateqlensmetrl
associati agli inclinometri da

parete (descritti nel 5o = N s AN :
. P ~ L\ T

paragrafo successivo) pe--. AN /}' S

accertare univocamente il== = AP //{”‘:j‘u._ =

verificarsi  di  movimenti ~— =< - o~ B\ AN ==

gravitativi ed i relativi = o e ey =l

cinematismi. In figura2 e B e AN

NA LI2 NI | & I fQ

punti su cui sono ubicati gli
estensimetri da parete della
rete A.M.A.Mi.R.: i punti sono
identificati con la letteraE
seguita da un numerog
progressivo dd al2.

Nei paragrafi da :’- ,
1.1.11 a 1.11.6 & riporata "\ . 4 ~% e
f Qdzo AOFT A2yS S {1 Rjégﬂbelzt\éﬁlyhatri |mst7alﬁtyr®esﬁfaseajEIanroTe)\ o)}
gia in uso. Wi paragrafil.2. e 1.3. sono riportati i certificati di taratura e le caratteristiche tecniche
di funzionamento degbtessiestensimetri



WA Ay
N e /r)
Progetto C.N.R-A.M.A.Mi.R. (responsabile scientifico: Prof. Geol. Carlo Tansi) bR
RELAZIONE SULLGATTI VI Té SVOLTA NEL PE®XRGENSAIQ 2000A G (((@)))

1.1.11 Estensimetrd3
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1.1.2 Generalita suglniclinometri da pareteutilizzati

Gli inclinometri da parete sono dispositivi utilizzati per misurare variazioni angolari (rispetto alla
verticale) delle pareti di edifici su cui vengono messopera consentendo cosi di accertarne
possibili basculamenti.

bStfQl YOAUZ2 CRRAMAMIRSHS st previsti inclinometri monoassiali e
biassiali i primi misurano leA y Of Ay I T A2y A RSEfUlFI&aaS %% NRA&LISI
direzione giacente sul piano orizzontale (assem@gntre i secondmisurano le inclinazioni di Z
riferite siaal'asse X chall'asse Y.

Gli inclinometri da parete monoassiali utilizzati sor -
sensori elettrolitici consensibilita dello 0,01%mod.
IN926SIM STRUMENTI (B)g. Considerate le
caratteristiche del dissesto di San Martino di finita,
stato ritenuto opportuno predisporre unrange di
misura a +/- 1°. Tali sensori consentono pertanto ¢
apprezzare variazioni angolari al di sotto del gra
preci fino al centesimo di grado.

L'inclinometro, realizzato in acciaio inossidabile

poliestere rinforzato, emette un segnale elettric Fig.3- Inclinometro da parete mod. IN920

drSGaGFYSYyGS aaz20AF0AtS | Ot A
strumento (lungof QF a&S - Sk2 0@ !y | LII2AA ialoidel 3 NI
misure in mA in gradi rispetto alla verticale

[ QS t 8Dluzione rende sensibilegli
inclinometri da parete £ f QA NNJ I A
solare: al fine di attenuae gli effetti, i
sensori sono stati muniti di appositi sistemi
di protezione in alluminio (Fidg).

Fig.4- Particolare della protezione in alluminio realiz:
| a protezione degl i
solare.
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Sono stati installati e sono gia funzionahitti i 9 inclinometri da parete previsti dalla rete
AM.AMi.R. In figur® sono riportatiA ¢ LJddzy G A A Y RA @ AdRi dendorkidentifsai] Q.

con la sigldp seguita da un numero progressivo Ha9).

Nei paragafi 1.1.2.1,1.1.2.2,1.1.23 e1.1.248 NRALR NIl  QdzoA Ol T A2y &
fotografica degli inclinometri installaiin questa fase di lavore giain uso.Nei paagrafil.2 e1.3
sono riportati i certificati di taratura e le caratteristiche tecniche di funzionamento ceedsi

inclinometri.
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